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Patentanspruche 

\.J Kugelbuchse fur Linearbewegungen/ mit einem kugelbeleg- 
te ovale Fiihrungsbahnen aufweisenden Kaf ig und mit 
einer diesen auf nehmenden Aussenhxilse, die kugeltragen- 
de achsparallele Lauf bahnabschnitte fur die Kugeln mit 
je zwei radial auf- bzw« absteigenden Obergangen der 
Kugellaufbahn an ihren beiden Enden aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Obergang (34) eine vorzugs- 
weise quer zur Lauf bahnrichtung sich erstreckende Aus- 
nehmung (Schlitz 36) aufweist, die ein eine Art 
Schwachstellengelenk zwischen den iiber die Ausnehmung 
hinweg verbundenen Abschnitten -(34.. 1, 34.2) des Ober- 
gangs (34) bildet. 
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2. Kugelbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ausnehmung am oberen Ende des Obergangs (34) 
angeordnet 1st. 

3. Kugelbiichse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Ausnehmung (Schlitz 36) iiber die 
ganze Breite des Obergangs (34) erstreckt. 

4. Kugelbiichse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung ein Schlitz (36) ist, 
der die beiden Abschnitte (34.1, 34.2) des Obergangs (34) 
voneinander trennt. 

5. Kugelbiichse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Breite des Schlitzes (36) relativ klein ist im Ver- 
gleich mit dem Durchmesser der Kugeln (10) . 

6. Kugelbiichse nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die durch den Schlitz (36) getrennten beiden 
Abschnitte (34.1, 34.2) des Obergangs (34) in Laufbahn- 
richtung annahernd tangential ineinander iibergehen. 

7. Kugelbiichse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, deren ku- 
geltragende achsparallele Laufbahnabschnitte je eine 
kugelfiihrende Rille aufweisen, an deren Grund sich die 
tragenden Kugeln schmiegen, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder Obergang (34) eines tragenden Laufbahnab- 
schnitts in seinem einstiickig an die Rille (30) angeform- 
ten, sich bis zur Ausnehmung bzw. zum Schlitz (36) er- 
streckenden Abschnitt (34.1) eine Mulde (38) aufweist, 
welche die Kugeln (10) in paarweise einander beziiglich 
der Laufbahnrichtung gegeniiberliegenden Punkten der bei- 
den Schenkel (40. l f 40.2) einer V-formigen Kontaktlinie 
(40) beruhrt, deren Spitze (40.3) auf der radialen Hohe 
des von der Rille (30) gebildeten Abschnitts der Kugel- 
laufbahn liegt. 
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Schweinfurt, 17.03.1978 
NL 78 003 DT (p) FR:MB 



Kugelbtichse fur Linearbewegungen 

Die Erf indung betrif f t eine Kugelbuchse f iir Linearbewegun- 
gen, mit einem kugelbelegte ovale Fuhrungsbahnen aufweisen- 
den Kugelkaf ig und mit einer diesen auf nehmenden Aussen- 
hiilse, die kugeltragende achsparallele Lauf bahnabschnitte 
fur die Kugeln mit je zwei radial auf- bzw. absteigenden 
ttbergangen der Kugellaufbahn an ihren beiden Enden aufweist. 

Aus der DE-PS 1 916 164 ist eine Kugelbuchse dieser Art be- 
kannt f bei der die Obergange jedes kugeltragenden Laufbahn- 
abschnitts zusammeri mit diesem eine starre, mit der Aussen- 
hiilse einstiickig verbundene Einheit bilden, d.h*, jeder 
kugeltragende Lauf bahnabschnitt ist sowohl an seinen Langs- 
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randern als auch an seinen beiden Enden starr mit der Aussen- 
hiilse verbunden. Bei Belastung verformt sich somit jeder 
Laufbahnabschnitt ungleichraassig r d.h., nicht parallel zur 
Langsachse der Aussenhiilse, wodurch im Betriebszustand mog- 
llche Unregelmassigkeiten nicht ausgeglichen werden konnen. 
Hinzu kommt, dass die zum Tragen kommenden Kugeln auf dem 
auf steigenden Obergang und die freikommenden Kugeln auf dem 
absteigenden Obergang einer verstarkten Rollreibung und 
einer zusatzlichen Gleitreibung ausgesetzt sind, welche 
nicht nur zum Verschleiss der Kugeln, sondern auch zum Ver- 
schleiss der Aussenhiilse fiihren. 

Ferner 1st aus der US-PS 4 062 602 eine Kugelbiichse bekannt, 
deren kugeltragende achspar allele Laufbahnabschnitte je eine 
kugelfUhrende Rille aufweisen, an deren Grund sich die tra- 
genden Kugeln schmiegen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgrabe zugtrunde, eine Kugel- 
biichse der eingangs genannten Art zu schaffen f welche diese 
nicht nur die Standzeit der Biichse beeintrachtigenden Nach- 
teile vermeidet, sondern die bei praziser Funktion eine 
grossere Lebensdauer hat. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemass dadurch gelost f dass 
jeder Obergang eine vorzugsweise quer zur Laufbahnrichtung 
sich erstreckende Ausnehmung aufweist, die ein eine Art 
Schwachstellengelenk zwischen den fiber die Ausnehmung 
hinweg verbundenen Abschnitten des Obergangs biidet. 

Durch die Ausnehmung wird vorteilhaft erreicht, dass der 
Obergang elastisch nachgeben kann f wenn sich eine Kugel in 
den im Bereich des kugeltragenden Laufbahnabschnitts ver- 
engten Raum zwischen der Aussenhiilse und einer die Kugel- 
biichse aufnehmenden Welle hineinzwangt oder aus diesem 
Zwischenraum herauszwangt und dass der kugeltragende Lauf- 
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bahnabschnitt der Aussenhiilse durch Durchbiegung urn eine 
Langsachse, insbesdndere an seinen beiden Enden, elastisch 
verformbar ist, so dass die zum Tragen kommenden Kugeln 
reibungsarm in den verengten Zwischenraum eintreten und die 
vom Tragen kommenden Kugeln reibungsarm aus diesem Zwischen- 
raum austreten. 

Es ist zwar aus der DE-OS 2 121 847 ein gattungsfremdes 
Walzlager bekannt, bei dem # damit ein mit Walzlagern dieser 
Art langsverschieblich gelagerter Werkzeugtisch wahrend 
seiner Arbeitsbewegung nicht periodisch geringfugig gehoben 
und gesenkt wird, wehigstens ein die Kugellaufbahn tragen- 
des Teil in seinem Ein- und Auslauf bereich elastisch nach- 
giebig ausgebildet ist # indem dieses Lagerteil je eine als 
Schlitz bezeichnete Nut aufweist und dadurch ein f ederndes 
Unterteil gebildet 1st, das beim Anlauf einer Kugel nach- 
gibt. Dieses bekannte Walzlager lehrt jedoch nicht mehr r 
als zur Vermeidung der Ursache einer speziellen nachteili- 
gen Wirkung eine in der bzw. gegen die Laufbahnrichtung 
offene Quernut in einem besonderen Lagerkorper vorzusehen. 
Davon abweichend lehrt die Erfindung # Verschleiss durch eine 
im wesentlichen in radialer Richtung offene Quernut in der 
Aussenhiilse zu verhindern. 

Bei einer besonderen Ausfiihrungsf orm der erf indungsgemassen 
Kugelbiichse ist die Ausnehmung am oberen Ende des Obergangs 
angeordnet r damit sowohl der Obergang als auch der an- 
schliessende kugeltragende Lauf bahnabschnitt so stark wie 
moglich f edern konnen . Aus demselben Grunde ist es zweck- 
massig, wenn sich die Ausnehmung iiber die ganze Breite des 
Obergangs erstreckt* 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist die Ausnehmung 
ein Schlitz, so dass man eine gute Elastizitat des Obergangs 
und des an ihn anschliessenden kugeltragenden Laufbahnab- 
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schnitts erhalt. Vorzugsweise ist dabei die Breite des 
Schlitzes relativ klein im Vergleich mit dem Durchmesser der 
Kugeln, damit diese ungehindert den Schlitz passieren kon- 
nen. Zweckmassig ist es auch, wenn dabei die durch den 
Schlitz getrennten beiden Abschnitte des Ubergangs in Lauf- 
bahnrichtung annahernd tangential ineinander iibergehen, 
denn damit wird fur die Kugeln ein ungestorter stufenloser 
Weg erhalten. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsform, deren kugeltragende achspa- 
rallele Lauf bahnabschnitte , wie bekannt r je eine kugelfiih- 

rende Rille aufweisen, an deren Grund sich die tragenden 
Kugeln schmiegen/ zeichnet sich dadurch aus, dass jeder 
Obergang eines tragenden Lauf bahnabschnitts in seinem ein- 
stuckig an die Rille angeformten, sich bis zum Schlitz er- 
streckenden Abschnitt eine Mulde aufweist, welche die Ku- 
geln in paarweise einander bezuglich der Laufbahnrichtung 
gegeniiberliegenden Punkten der beiden Schenkel einer V-for- 
migen Kontaktlinie beriihrt, deren Spitze an die Rille an- 
grenzt. Diese Weiterbildung der erf indungsgemassen Kugel- 
biichse hat den besonderen Vorteil, dass die zum Tragen kom- 
menden Kugeln infolge ihrer Zwei-Punkt-Beriihrung des Uber- 
gangs rasch die erzwungene Bewegungsart annehmen und infol- 
ge der V-Forra der Kontaktlinie auf die Mitte des tragenden 
Lauf bahnabschnitts zentriert werden. 

Im Folgenden ist die Erf indung anhand der durch die Zeich- 
nurig beispielhaft dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der erf indungsgemassen Kugelbiichse im einzelnen er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen zur Halfte dargestellten zentralen Langs- 
schnitt durch eine Kugelbiichse; 



909842/003 1 



9 ft 1 U 3 7 1 

SKF KUGELLAGERFABRIKEN GMBH £ r n %J # i 

Fig. 2 einenab- und unterbrochen dargestellten ver- 

grosserten Langsschnitt durch die Aussenhiilse der 
Kugelbiichse nach Fig« 1; 

Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie III - III in 
Fig. 2; 

Fig. 4 eine unterbrochen dargestellte Ansicht in Rich- 
tung des in Fig. 3 eingezeichneten Pfeiles auf 
einen kugeltragenden Laufbahnabschnitt der Aussen- 
hiilse; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teiles der 
Aussenhiilse der Kugelbiichse im Bereich eines 
Lauf bahnabschnitts ; 

Fig. 6 eineri stark vergrossert dargestellten Schnitt nach 
der Linie VI - VI in Fig. 4 durch einen Obergang; 

Fig. 7 eine Reihe von vier schematisch je in Verbindung 
mit einerKugel dargestellten Querschnitten A bis 
D durch eine Mulde jenes in Fig. 6 dargestellten 
Obergangs an den dort eingezeichneten Stellen A 
bis D; und 

Fig. 8 eine Innenansicht des Obergangs nach Fig. 6. 

Die gezeigte Kugelbiichse sitzt auf einer gedachten. Welle , 
zwischen denen eine axiale Relatiwerschiebung moglich ist, 
und besteht im wesent lichen aus mehreren Satzen von aneinan- 
dergereihten Kugeln 10 , aus einem diese aufnehmenden Kafig 
12 und aus einer Aussenhiilse 14. 

Der Kafig 12 ist ein kreiszylindrischer Hohlkorper aus Kunst- 
sto-ff material, der mehrere gleichmassig auf der* Umfang ver- 
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teilte, kugelbelegte ovale Fiihrungsbahnen 16 auf weist. Jede 
Fiihrungsbahn 16 1st in einem ungefahr C-formigen Abschnitt 
mit einem radialen Durchbruch 18 versehen, dessen Breite 
iiberall kleiner 1st als der Durchmesser der Kugeln 10. Der 
erganzende, ungefahr gerade Abschnitt jeder Fiihrungsbahn 16 
1st mit einer einen f reitragenden Bahnkern 20 haltenden Ver- 
bindung 22 versehen, welche die Kugeln 10 radial von der 
Welle fernhalt. Dagegen konnen in dem C-formigen Abschnitt 
jeder Fiihrungsbahn 16 die in diesem Abschnitt befindlichen 
Kugeln 10 die Welle beriihren. 

Die Aussenhiilse 14 ist ein hohler Kreiszylinder aus gezoge- 
nera Stahlrohr oder gewalztem Stahlblech, das prazis geformt 
ist, Seine beiden f lanschartigen Enden 24 und 26 umschliessen 

den Kugelkafig 12, so dass dieser in der Aussenhiilse 14 
axial fixiert ist. Die lichte Weite der Enden 24 und 26 ist 
mindestens so gross wie der Durchmesser der Welle. Die 
Aussenhiilse 14 ist mit nach Zahl und Lage den geraden Ab- 
schnitten der Fiihrungsbahnen 16 im Kafig 12 entsprechenden 
radial nach innen gedriickten Sicken 28 versehen, die sich 
parallel zu den Fiihrungsbahnen erstrecken. Jede Sicke 28 hat 
ungefahr die Form eines hohlen Pyramidenstumpfes mit trapez- 
formigem Langsschnitt und weist eine mittig achsparallel 
verlaufende kugelfiihrende Rille 30 auf , die dem Sickenquer- 
schnitt ein wellenformiges Profil gibt. Die Rille 30 bildet 
den kugeltragenden achsparallelen Lauf bahnabschnitt der zu- 
geordneten Kugellaufbahn, welche durch die der Sicke benach- 
barte Fiihrungsbahn 16 bestimmt ist. Die Kugeln 10 schmiegen 
sich an den konkaven Grund 32 der Rille 30 an. An ihren bei- 
den weit voneinander entfernt liegenden Enden weist jede 
Sicke 28 je einen rampenartigen Ubergang 34 auf, der eine 
radial sanft auf- bzw. absteigende Oberleitung der Kugel- 
laufbahn bildet. Die Steigung der Obergange 34 ist in der 
Zeichnung zur Verdeutlichung stark iibertrieben dargestellt. 
Die durch den Ubergang iiberwundene radiale Hohendif f erenz 
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V 

Jeder Obergang 34 ist ungef ahr in halber Hohe mit einem 
Schlitz 36 versehen, der sich fiber die ganze Breite des 
Ubergangs erstreckt und eine im Vergleich zu seiner Lange 
geringe Breite hat. Der schlitz 36 teilt den Obergang 34 in 
einen unteren Abschnitt 34.1 und einen oberen Abschnitt 
34,2, die durch den Schlitz voneinander getrennt sind 
(Fig. 6). Jeder untere Abschnitt 34.1 weist eine Mulde 38 
mit konkavem Grund und konvexen Randern auf , welche die Ku- 
geln in paarweise einander bezuglich der Laiifbahnrichtung 
gegeniiberiiegenden Punkten der beiden Schenkel 40.1 und 40.2 
einer V-formigen Kontaktlinie 40 beruhrt, deren Spitze 40.3 
auf der radialen Hohe des von der Rille 30 gebildeten Ab- 
schnittes der Kugellaufbahn liegt. Am Schlitz 36 hat die 
Mulde 38 ihre grosste Breite/ die annahernd mit der Lange 
des Schlitzes ubereinstimmt . 

Rollt nun eine Kugel 10 von dem oberen Abschnitt 34.2 
kommend den Obergang 34 hinauf und iiber den Schlitz hinweg, 
dann fangt die Mulde 38 die Kugel ein und zentriert sie auf 
die Mittellinie der Rille 30. Dabei kann sowohl der obere 
Abschnitt 34.2 als auch der untere Abschnitt 34.1 des Ober- 
gangs 34 sowie die Rille 30 elastisch nachgeben, der Kugel 
also radial etwas ausweichen, urn insbesondere deren Ein- 
fiihrung in den verengten Raum zwischen der Sicke 28 und der 
Welle zu erleichtern. Durch die zweifache Reibung der Kugel 
10 an den beiden Randern der Mulde 38 wird die zunachst 
nicht passende Drehbewegung der Kugel den erforderlichen 
kinematischen Verhaltnissen angepasst. 
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